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Wykonanie cementowania otworu najciezszym zaczynem

cementowym w Polsce

WYZWANIE Lokalizacja:

Polska zachodnia,

jewdd ielkopolski
Wykonanie cementowania kolumny linera 7” #35 Ib/ft P110 w interwale 3690 — welewedzine wiskopolsiie

2940 mD przy temperaturze BHST 120°C, ciezarze ptuczki 2,42 g/cm? oraz
rezimie gradientéw ciénien: szczelinowania - 0,25 MPa/10m i ztozowego
- 0,237 MPa/10m.

Sprzet:

- Agregat cementacyjny dwupompowy
triplex CPT 600D

- Zbiornik do sporzadzania zaczynu
cementowego Batch Mixer V-30 MSI|

- Cementowdz Spitzer 26T

Kluczowe aspekty:

Cementowanie poktadéw produkeyjnych
o duzym nasyceniu gazéw
weglowodorowych wraz z
towarzyszacymi gazami toksycznymi
wymagato zastosowania materiatow
zapobiegajgcych migracji gazéw
zaréwno przez zaczyn jak i przez kamien
cementowy. Wstepne symulacje zabiegu
wykonane za pomoca symulatora
Opticem firmy Landmark wykazaty

jedyne, whasciwe rozwigzanie problemu:
ROZWIAZANIE zastosowanie ciezaru whasciwego
zaczynu oraz buforu réwnego ciezarowi
Cementowanie  poktadéw  produkcyjnych o  duzym nasyceniu  gazdéw  pfuczkiwiertniczej. Stanowitoto
weglowodorowych wraz z towarzyszacymi gazami toksycznymi wymagato ~ Zamanie zelaznej reguly projektowania
. "y . . . .. , j zabiegu cementowania nakazujacej
zastosowania matgrla’row zapoblega!qcych migracji gazow zaréwno poprzez zaczyn  zachowanie odpowiedniego rezimu
jak i poprzez kamien cementowy. Niewielki margines ci$nien dennych wyznaczony  réznic cigzaréw.
przez gradient ztozowy i szczelinowanie oraz ciezar wlasciwy ptuczki (2,42 g/cm3)
dawaty wyjatkowo maty zakres gestosci projektowanego zaczynu cementowego
oraz buforu. Duzy ciezar wtasciwy zaczynu i buforu oraz zastosowanie dodatku
lateksowego (czynnika zapobiegajgcego migracji gazu) dodatkowo zwiekszato
reologie ptynu, co znaczaco utrudniato prawidtowe zaprojektowanie zabiegu
cementowania.

Wstepne symulacje zabiegu wykonane za pomocg symulatora Opticem firmy
Landmark wykazaty jedyne,wtasciwe rozwigzanie problemu: zastosowanie ciezaru
wtasciwego zaczynu oraz buforu réwnego ciezarowi ptuczki wiertniczej. Stanowito to
jednak ztamanie zelaznej reguty projektowania zabiegu cementowania, nakazujacej
zachowanie odpowiedniego rezimu réznic ciezardw. Szanse powodzenia zabiegu
cementowania, pozostawaty tylko w zaprojektowaniu odpowiednich wartosci
reologicznych buforu i zaczynu z jednoczesnym zachowaniem wymaganych czaséw
gestnienia, wartosci wytrzymato$ci strukturalnej, filtracji ptyndw oraz wytrzymatosci
na $ciskanie.
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Wielodniowa praca laboratoryjna oraz wiedza i do$wiadczenie inzynieryjne
specjalistow Laboratorium Cementowego oraz Serwisu Cementacyjnego
pozwolita na wyselekcjonowanie odpowiedniego sktadu receptur zaczynu
i buforu spetniajacych infernalne warunki geologiczno-techniczne
opisywanego przyktadu.

Finalna symulacja zabiegu, w oparciu o otrzymane z prac laboratoryjnych
paramenty plyndéw potwierdzity mozliwosé wykonania zabiegu przy
nastepujacych parametrach hydraulicznych:

1. Maksymalny wydatek 500 I/min, dobicie klocka 400 I/min
2. Maksymalne ECD 2,459 g/cm?

3. Maksymalne ci$nienie gtowicowe ttoczenia: 4,7 MPa

4. Cisnienie dobicia klocka symulowane: 6,6 MPa.

Zaprojektowane ostateczne parametry zaczynu:

Ciezar wlasciwy zaczyn: 2.42 g/cm?

Lepkos¢ plastyczna (temp 50 oC) 338 cP

Czas gestnienia 35/100 BC — 5h15min/5h37 min

Filtracja HTHP w temp 120 °C — 32 ml/30’

Wytrzymatosé na sciskanie (UCA) — 24/48h — 14,4/15,1 MPa
Wytrzymatosé na sciskanie (UCA) - 500 psi (3,5 MPa) po 8h.
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Zaprojektowane ostateczne parametry buforu:
1. Ciezar wtasciwy buforu: 2.42 g/cm?
2. Lepko$é plastyczna (temp 50C) 69 cP.

Przy lepkosci plastyczne] ptuczki obiegowej w temperaturze referencyjne;
50°C réwnej 33 cP, jako$é wyparcia wedtug symulacji przy zachowaniu
zaktadanych  warunkéw  hydraulicznych  przeptywu  wynosita  100%.
Dodatkowo parametry reologiczne zaczynu i buforu wraz ze wzrostem
temperatury pomiaru wykazywaty znaczne obnizenie ich warto$ci zwiekszajac
bezpieczenstwo zabiegu.

Zabieg cementowania zostat wykonany zgodnie z zatozeniami projektowymi
przy maksymalnym ciénieniu roboczym dobicia klocka 7,4 MPa. Przez caty
okres zabiegu utrzymano cyrkulacje, a bilans ptynéw byt zgodny. Préby
ciénieniowe po zwierceniu korka cementowego w rurach, po wyjsciu $widra
z buta rur, wykazata szczelno$é ptaszcza cementowego, a wykonane pomiary
skutecznoéci zacementowania metodami geofizycznymi wykazaty dobre
wigzanie i jednorodny stan kamienia cementowego.

REZULTAT

Zabieg cementowania wykonano skutecznie przy ciezarach ptuczki, buforu
oraz zaczynu réwnych 2,42 g/cm3, bez rozszczelinowania poktadow
Cechsztynu, przy zachowaniu wtasciwych zasad wyparcia ptyndéw. Zabieg
cementowania zostat wykonany zgodnie z zatozeniami projektowymi przy
maksymalnym cisnieniu roboczym dobicia klocka 7,4 MPa. Przez caty okres
zabiegu utrzymano cyrkulacje,a bilans ptynéw byt zgodny. Préby cisnieniowe
po zwierceniu korka cementowego w rurach, po wyjsciu $widra z buta rur,
wykazaty szczelno$é ptaszcza cementowego,a  wykonane pomiary
skuteczno$é zacementowania metodami geofizycznymi, czego rezultatem
byt jednorodny stan kamienia cementowego.
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